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@ SYSTEM E DE PROTECTION D'UNE CIBLE CONTRE DES MISSILES. 

(£7) Le systeme de protection (10) comporte un conteneur 
lancement (12) avec au moins un tube de lancement 
(36) pour une grenade a eclats (38) correspondante, qui 
est monte deplacable sur une base (14). On disposltit a 
capteur (26, 28) est prevu pour la detection de la cible a 
combattre et rorientation du conteneur de lancement (12) 
sur cette cible. Avec le dispositif a capteur (26, 28) est 
monte, par un dispositif de traitement de signaux (30), un 
dispositif de commande (32) pour un dispositif d'entrame- 
ment (24). Le dispositif d'entrainement (24) sert a rorienta- 
tion du conteneur de lancement (12) par rapport a la base 
(14). 
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System e de protect io n d'une ci ble contre des 

mi ss i 1 es 

La presente invention concerne un systeie de 
protection d'une cible telle qu'un vehicule blinde, un 
abri ou similaire, contre des missiles. 

La cible mentior.nee est par exemple un char de 
combat ou un char leger, un abri souterrain, un abri 
fortifie ou similaire. 

Pour la protection de vehicules blindes contre 
des missiles, on utilise par exemple un blindage dit 
actif, dans lequel des garnitures explosives sont 
placees sur ou entre les plaques de blindage du 
vehicule blinde. Ces garnitures explosives sont 
allumees par le missile arrivant sur le vehicule 
blinde, ce qui fait que le missile arrivant est devie 
ou detruit. Contre un blindage actif de ce type il a 
ete mis au point une tete explosive en tandei, qui 
comporte sur la pointe de la tete explosive, une charge 
creuse ainsi qu'une deuxieme t§te explosive. La charge 
creuse a la pointe de la tete explosive en tandea a 
pour but d'allumer le blindage actif et la deuxieae 
tete explosive a pour but de percer le point non 
protege du blindage en le faisant fondre. Or ceci 
signifie qu'un tel blindage actif, tel qu'il est decrit 
par exemple dans le document DE-Z W P.M W , n* 17, 
10/1987, ne constitue qu'une protection lioitee. 

Le document DE 41 28 313 Al decrit un Missile 
guide avec partie active a eclats i n i t i al i sabl e en 
fonction de l f approche> pour la defense, en particulier 
d'une tete explosive tactique penetrant le long d'une 
trajectoire de rentree abrupte avec une vitesse 
relative importante. Ce missile guide doit §tre concu 
pour une optimisation active dans la cible sans 
complexity suppl ementai re de detection pour 
1 ■ i n i t i a 1 i sa t i on de la partie active de defense. A cet 
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effet, la fonction d'un declencheur de distance est 
assuree par une tete chercheuse du missile lui-mSme, en 
ce qu'en plus de la determination de l'angle de cible, 
pour 1 f actionnement de moyens de coraroande du missile 
guide et pour 1 'orientation de I'angle d'action des 
eclats, il est mesure dans la tete chercheuse aussi la 
vitesse d'approche relative entre le missile guid§ et 
la tete de combat a combattre, ainsi qu'en permanence 
la distance se reduisant entre ceux-ci. Ce missile 
guide connu est certes capable de reduire au moins 
fortement ou d f el iminer I'effet de la menace, c f est-&- 
dire I'effet d'une tete de combat tactique h 
i f exterieur d'une distance letale de la cible, mais sa 
complexite de construction ou d * appare i 11 age est encore 
g r a nde . 

L' invention a pour but de realiser un systeme 
de protection du type precite qui avec une 
configuration relativement simple constitue une bonne 
possibility de protection contre la multitude de moyens 
d f attaque existants. 

Ce but est attaint suivant 1 'invention avec un 
systeme de protection du type precite caracterise par 
un conteneur de lancement monte deplagable sur une 
base, avec au moins un tube de lancement pour une 
grenade a eclats correspondante, un dispositif a 
capteur destine a detecter la cible a combattre et 
1 * or i entat ion du conteneur de "Tan cement sur l a cible h 
combattre, ainsi que par un dispositif d * ent r atnement , 
monte avec le dispositif de capteur par un dispositif 
de traitement de sigr.aux et un dispositif de commande, 
pour 1 'orientation du conteneur de lancement par 
rapport a la base, une grenade a eclats au moins etant 
pourvue d'une garniture d'eclats et d'un dispositif 
d'allumage pour la commande de 1 'instant d'allumage. 

Les avantages obtenus avec un systeme de 
protection du type precite resident dans le fait qu f il 
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est con?u de maniere relativement simple et qu'il 
constitue un systeme leger avec un effet de protection 
eleve. dormant a une cible une protection de tous 
cotes. Un autre avantage du systeme de protection 
suivant 1 'invention reside dans 1e fait qu f il n'utilise 
pas de capteurs actifs d f un cout important, «ais que 
seuls des capteurs passifs sont necessaires. Un autre 
grand avantage du systeme de protection suivant 
rinvention donne la possibility de le aonter 
ulterieurement, de sorte que le systeme de protection 
suivant 1 'invention peut etre monte par exeaple de 
f agon tres simple sur des vehicules blindes existants, 
sans que le systeme de protection se fasse 
partkul lereraent remarquer dans les dimensions globales 
du vehicule blinde. Les vehicules blindes aentionn^s 
peuvent aussi etre des vehicules legers. Suivant 
1 'invention une defense contre des moyens d f attaque 
adverses est possible deja a une distance de 15 a 30 ■ 
par exemple, de sorte que de maniere avantageuse il est 
garanti une desintegration par exemple des faisceaux de 
charges creuses ou d'autres vecteurs actifs. 

Di verses autres caracteristiques et avantages 
de 1 'invention ressortent de la description detaillee 
qui suit. Une forme de realisation de 1 ' invention est 
representee a titre d'exemple non limitatif sur les 
dessins annexes. 

La figure 1 est une vue en coupe 1 ong i tudi nal e 
du systeme de protection, 

la figure 2 est une vue en coupe transversale 
du systeme de protection le long de la ligne de coupe 
II-II de la figure 1, les grenades a eclats se trouvant 
dans les tubes de lancement n'ayant pas €t€ 
representees sur les dessins, 

la figure 3 est une vue en coupe 1 ong i tudi nal e 
d'une grenade a eclats de ce type, le eecanisie de 
propulsion a impulsions etant represente en deai-coupe 
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et l'une des ailettes de gouverne etant representee 
dans la position de vol deployee, 

la figure 4 represente un detail d'une autre, 
forme de realisation d'une grenade a eclats, 

la figure 5 est une vue en coupe le long de la 
ligne V-V de la figure 4, 

la figure 6 est une vue semblable a celle de la 
figure 4 d'une autre realisation d'une grenade a eclats 
et , 

la figure 7 est une vue en coupe le long de la 
ligne VII-VII de la figure 6. 

La figure 1 represente des parties 
essen t i el 1 es , coupees 1 ong i t ud i nal erne n t du systlie 10 
de protection d'une cible contre des missiles avec un 
conteneur de lancement 12, qui est prevu reglable en 
azimut et en site, sur une base 14. La possibility de 
reglage en azimut est indiquee par la double fleche 16 
en arc et le reglage en site est indique par la fleche 
en arc 18. Le reglage en azimut s'effectue au aoyen 
d f un entrainement 20 et le reglage en site s'effectue 
au moyen d'un entrainement 22. Les entralneients 20 et 
22 forment ainsi un dispositif d f ent ratnement 24, qui 
est prevu pour 1 ' o r i e n t a t i on du conteneur de lanceient 
12 par rapport a la base 14, sur un ■issile h 
comba 1 1 r e . 

Pour la detection d'une cible a cotbattre, par 
exemple d'un missile a combattre, VI est prevu un 
capteur de detection 26, qui convient e vent uel 1 eient 
aussi a la poursuite de cibles, c'est-a-dire qui peut 
etre configure en capteur dit de poursuite. D'une 
maniere avantageuse le capteur de detection ou de 
poursuite 26 mentionne est un capteur a radar Doppler h 
impulsions a haute resolution. 

Le conteneur de lancement 12 est 

avant ageusement pourvu d'un capteur de position 28, qui 
comme le capteur de detection ou de poursuite 26 n'est 
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represents sur la figure 1 que sous la forne d f un bloc. 
En outre, 1e conteneur de lanceraent 12 est congu avec 
un dispositif de traitement de signaux 30 ainsi qu f avec 
un disposi tif de commande 32 pour le dispositif 
d 'entrainement 24, le dispositif de traitcient de 
signaux 30 et le disposi tif de commande 32 n f etant 
representee aussi que de maniere scheaatique, sous la 
forme de blocs. 

Le capteur de detection ou de poursuite 26, 
place fixe sur la cible et le capteur de position 28. 
prevu sur le conteneur de lancement 12, forwent 
conjointement un dispositif a capteur, qui sont reunis 
par le dispositif de traitement de signaux 30 au 
dispositif de commande 32. Le dispositif de conande 32 
est monte avec le dispositif d f en t r a i ne»ent 24, c f est- 
a-dire avec 1 es deux entraT nements 20 et 22. 

La base 14 pour le conteneur de lanceient 12 
est avan t ageusement con^ue en tant qu'aff ut 34. Le 
conteneur de lancement 12 comporte -cone le aontre 
clairement la figure 2- des tubes de lanceient 36 
espaces Tun de 1 'autre et paralleles entre eux pour 
chacune des grenades a eclats 38, Chaque tube de 
lanceraent 36 est pourvu a son extremite c6te fond d f un 
organe d 1 amo r t i ssemen t de recul 54. Une grenade 5 
eclats 38 est representee en coupe sur la figure 3. 
La/chaque grenade h eclats 38 comporte une garniture h 
eclats 40 speciale, une charge creuse 42, un dispositif 
d'allumage 44 ainsi qu'un mecanisrae propulseur a 
impulsions 46, qui est represents en deai-coupe. En 
outre chaque grenade a eclats est pourvue d'ailettes de 
gouverne 43, qui peuvent etre deployees a partir d'une 
partie de boitier 50 correspondante de la grenade a 
eclats 33. Sur la figure 3, I'ailette de gouverne 
superieure 48 est representee dans la position de vol 
deployee, tandis que I'ailette de gouverne inferieure 
48 est representee dans la position de repos repliee. 
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En revanche, sur la figure 1, toutes 1 es ailettes de 
gouverne 48 sont representees dans la position de repos 
repl iee. 

La reference 52 designe sur la figure 3 un 
detonateur d'approche ou temporise, auquel il peut 8tre 
renonce aussi dans la grenade 38, car l'instant 
d'allumage peut etre defini par 1e dispositif 
d'allumage 44. D'une maniere avantageuse, dans cette 
configuration de la charge a eclats, un tireur sc 
trouvant a une courte distance doit se coiporter de 
maniere tres prudente . 

Les memes details sont designes sur les figures 
1 a 3 par les memes references, de sorte qu f il est 
superflu de decrire de maniere detaillee toutes les 
par t i cul ar i tes , en liaison avec toutes ces figures. 

Les figures 4 et 5 representent une partie 
active a eclats de la grenade 38 suivant I'invention, 
permettant de cotnbattre un objet adverse avec un effet 
di rect i onnel , c'est-a-dire par exeraple sur le c8te, h 
partir du bas. Dans ce cas, dans une partie de boTtier 
50 il est prsvu un corps explosif 56 avec un dispositif 
d'allumage 44. Grace a la configuration particuli&re du 
corps explosif 56 ou de la charge creuse 42, on obtient 
1'effet directionnel mentionne. Avec une partie active 
a eclats de ce type, on peut produire des eclats h 
grande vitesse, qui peuvent avoir une vitesse de 
l'ordre de 2 000 m/s et plus. Un dec! encheaent 
irregulier d'un objet adverse a corabattre est ainsi 
plus probable qu'un d e c 1 e n c hem en t par les capteurs 
adve r ses . 

Avec un capacite d'approche croissante des 
grenades 3S d'un objet adverse a combattre, la partie 
active a eclats de la configuration representee sur les 
figures 4 et 5, peut prendre de plus en plus une for»e 
pa r al 1 el ep i ped i que , telle qu'elle est representee sur 
les figures 6 et 7. Grace a une section transversale au 
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moins a peu pres r ec t angul a i r e de la partie active et 
done des grenade 3S , il est avantageusement possible 
d'augmenter sensibl ement la densite du conteneur de j. 
lancement correspondant . II en resulte sinultaneicnt de 
5 maniere avantageuse une reduction des moments d'inertie .*;; 
de masse d'un lanceur charge. Ceci se repercute en 
outre avantageusement sur la construction d f enseable, 
car par suite des moments d'inertie de masse reduits, 
1 ■ ent rainemen t du dispositif d f orientation peut avoir 

10 une puissance plus faible, sans que de ce fait sa 
capacite de fonct ionneraent s'en trouve dininuee, 

L'attaque d'un missile adverse s'effectue au 
moyen d'une grenade selon 1 es figures 6 et 1% de 
preference a partir du bas, car ainsi les repercussions _ 

15 de la detonation de la grenade de defense sont ^ 

localement fortement limitees. S 

/>* 

Des details identiques sont designes sur les 

_ ' -Jj 

figures 4 et 7 avec les memes references que sur les . ^ 

figures 1 a 3, de sorte qu'il est superflu, en liaison ^| 

20 avec les figures 4 a 7, de decrire une nouvelle fois de ;^ 
maniere detaillee toutes ces part icul arites. 
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RE VEND I CATIONS 



1. - Systeme de protection d'une cible telle 
5 qu'un vehicule blinde, un abri ou similaire, contre des 

missiles, caracterise par un conteneur de 1 anceient 
(12) monte deplacable sur une base (14), avec au ■oins 
un tube de lancement (36) pour une grenade a eclats 
(38) correspondant, un dispositif a capteur (26, 28) 

10 destine a detecter la cible a coabattre et 
1 'orientation du conteneur de lancement (12) sur la 
cible a combattre, ainsi que par un dispositif 
d 1 ent rainemen t (24), monte avec le dispositif de 
capteur (26 , 28) par un dispositif de traiteient de 

15 signaux (30) et un dispositif de comraande (32), pour 
1 'orientation du conteneur de 1 ancement par rapport i 
la base (14), une grenade a eclats (38) au aoins etant 
pourvue d f une garniture d'eclats (40) et d'un 
dispositif d'allumage (44) pour la conande de 

20 I'instant d'allumage. 

2. - Systeme se1 on la re vend i cat i on 1, 
caracterise en ce que la garniture d f eclats de 
la/chaque grenade a eclats (38) est prevue de ■aniere 
qu'apres allumage on obtienne un cone d'eclats avec un 

25 angle d'ouverture de I'ordre de 10 a 20 degres d'angle. 

3. - Systeme selon la re vend i cat i on 1, 
caracterise en ce que la/chaque grenade a eclats (38) 
comporte un mecanisme de propulsion a impulsions (46). 

4. - Systeme selon la re vend i cat i on 1, 
30 caracterise en ce que la/chaque grenade a eclats (38) 

est con^ue pour la stabilisation de la trajectoire avec 
des ailettes de gouverne (48) deployables. 

5. - Systeme selon la re vend i cat i on 1, 
caracterise en ce que le conteneur de lanceient (12) 

35 comporte un certain nombre de tubes de lanceaent (36) 
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espaces les uns des autres et paralleles entre eux pour 
une grenade a eclats (38) correspondante . 

6. - Systeme selon la re vend i cat ion 1, 
caracterise en ce que la base (14) conporte un affQt 
(34) sur lequel est prevu le dispositif d f ent ralneient 
(24) pour 1 'orientation du conteneur de lanceaent (12), 
sur la cible a cornbattre. 

7. - Systeme selon la r evendicat ion 1, 
caracterise en ce que le dispositif a capteur coiporte 
un capteur de detecteur (26), prevu pour la detection 
de cibles et eventual 1 einent un capteur de poursuite 
prevu pour- la poursui te de cibles. 

8. - Systeme selon la r e vendi cat ion 7, 
caracterise en ce que le capteur de detection ou de 
poursuite (26) est un capteur a radar Doppler h 
impulsions a haute resolution. 

9. - Systeme selon la r evendi cat ion 1, 
caracterise en ce que le dispositif a capteur coaporte 
un capteur de position (28), qui est prevu sur le 
conteneur de lancement (12). 

10. - Systeme selon la r e v end i c at i on 1, 
caracterise en ce que le dispositif de traite»ent de 
signaux (30) at le dispositif de conmande (32) sont 
prevus pour le dispositif d f en t ra t nement (24) sur le 
conteneur de lancement (12). 
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